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施工升降机的安全装置是保证施工升降机
安全运行的重要装置。施工升降机的安全
装置主要有以下几种：防坠安全器、机械
门锁、缓冲装置、安全钩、超载保护装置、
齿条挡块、电气安全开关及错相断相保护

器。
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一、防坠安全器

• 防坠安全器是非电气、气动和手动控制的
防止吊笼或对重坠落的机械式安全保护装
置，是一种非人为控制的。主要分为以下
两种：

u渐进时防坠安全器

u瞬时时防坠安全器



1.1 渐进式防坠安全器

• 渐进式安全器是一种初始制动力（或力矩）
可调，制动过程中制动力（或力矩）逐渐
增大的防坠安全器。其特点是制动距离较
长，制动平稳，冲击小。

Ø渐进式防坠安全器的构造

Ø工作原理

Ø技术参数



渐进式防坠安全器



1.1.1渐进式防坠安全器的构造

1.罩盖；2.浮螺钉；3.螺
钉；4.后盖；5.开关罩；6.
螺母；7.防转开关压臂；
8.蝶形弹簧；9.轴套；10.
旋转制动毂；11.离心块；
12.调速弹簧；13.离心座；
14.轴套；15.齿轮



1.1.2工作原理

• 安全器安装在施工升降机吊笼的传动底板上，
一端的齿轮啮合在导轨架的齿条上，当吊笼正
常运行时，齿轮轴带动离心块座、离心块、调
速弹簧和螺杆等组件一起转动，安全器也就不
会动作。当吊笼瞬时超速下降或坠落时，离心
块在离心力的作用下压缩调速弹簧并向外甩出，
其三角形的头部卡主外锥体的凸台，然后就带
动外锥体一起转动。此时外锥体尾部的外螺纹
在加力螺母内转动，由于加力螺母被固定住，
故外锥体只能向后方移动，这样使外锥体在外
锥面紧紧地压向胶合在壳体上的摩擦片，当阻
力达到一定量就使吊笼制停。



1.1.3技术参数

• 渐进时防坠安全器的主要技术参数有以
下三类：额定制动载荷、标定动作速度、
制动距离



额定制动载荷

额定制动载荷是指安全器可有效制动停止的最大
荷载，目前标准规定为20、30、40、60Kn四挡，
SCD200/200型施工升降机上，配备的安全器的额
定制动载荷一般为30Kn；SC200/200型施工升降机
上，配备的安全器的额定制动载荷一般为40Kn。



标定动作速度

• 标定动作速度是指按所要限定的防护目
标运行速度而调定的安全器开始动作时
的速度。

施工升降机额定提升速度v
（m/s）

安全器标定动作速度v
（m/s）

v≤0.65 ≤1.0

0.65＜v≤1.0 ≤v+0.40

v＞1.33 ≤1.3 v



制动距离

• 制动距离是指安全器开始动作到吊笼被
制动停止时，吊笼所移动的距离。

施工升降机额定提升速度v
（m/s） 安全器制动距离（m）

v≤0.65 0.15～1.40
0.65＜v≤1.0 0.25～1.60
1.0＜v≤1.33 0.35～1.80

v＞1.33 0.55～2.0



1.2 瞬时式防坠安全器

• 瞬时式防坠安全器主要应用于钢丝绳式施
工升降机，它是一种初始制动力（或力矩）
不可调，瞬时即可将吊笼或对重停止的防
坠安全器。其特点是制动距离较短，制动
不平稳，冲击力大。



SS人货两用施工升降机的瞬时式
防坠安全装置

• SS型人货两用施工升降机使用的瞬时式
防坠安全装置一般由限速装置和断绳保
护装置两部分组成。



• 限速装置  限速装置主要用于钢丝绳式
施工升降机上，与断绳保护装置配合使
用。

• 短绳保护装置  瞬时式断绳保护装置也
叫楔块式捕捉器，与瞬时式限速器配合
使用，捕捉器有两对夹持楔块，捕捉器
动作时，导轨被夹紧在两个楔块之间，
楔块镶嵌在闸块上，闸块由拉杆连接，
由压簧激发系统带动工作。



1-楔块
2-闸块
3-导轨



SS型货用施工升降机的瞬时式防
坠安全装置

• SS型货用施工升降机的瞬时式防坠安全装置
应具有短绳保护和停层防坠落功能。在吊
笼停层后，人员进入吊笼之前，停层防坠
落装置应动作，使吊笼的下降操作无效，
即使此时发生吊笼提升钢丝绳短绳，吊笼
也不会掉落。



防坠安全装置的构造

• 具有短绳保护装置和停层方坠落功能的组
合式安全器。其构造主要有主动杆、从动
杆、下连杆、轮轴、偏心轮、弹簧、拉杆、
横连杆、连杆、轮轴、偏心轮、弹簧等组
成。



1—主动杆；2—从
动杆；3—下连杆；
4—轮轴；5—偏心
轮；6—弹簧；7—
拉杆；8—横连杆；
9—连杆；10—连
杆；11—轮轴；
12—偏心轮；13—
弹簧



断绳保护装置

吊笼运行状态 夹紧状态



停层防坠落装置

停层状态 运行状态



二、机械联锁装置

• 机械联锁装置要配合电气安全开关使用，
其作用是在各个门未关闭或关闭不严时，
电气安全开关将不能闭合，吊笼不能启动
工作；吊笼运行中，一旦门被打开，吊笼
的控制电路也将被切断，吊笼停止运行。

Ø围栏门机械联锁装置

Ø吊笼门机械联锁装置



2.1 围栏门机械联锁装置

• 围栏门应装有机械联锁装置，使吊笼只有
位于地面规定的位置时围栏门才能开启，
且在门开启后吊笼不能启动。目的是为了
防止吊笼离开基础平台以后，人员误入基
础平台而可能造成事故的现象发生。



机械构造

1—机械锁钩
2—压簧
3—销轴
4—支座



工作原理

• 当吊笼上的开门挡板压着机械锁钩1的尾部，
机械锁钩1的上部就离开围栏门，此时围栏
门才能打开，而但围栏门打开时，电气安
全开关作用，吊笼就不能启动；当吊笼运
行离开基础平台时，机械锁在压簧2的作用
下，机械锁钩扣住围栏门，围栏门就不能
打开；如若强行打开围栏门时，吊笼就会
立即停止运行。



2.2 吊笼门的机械联锁装置

• 吊笼门机械联锁装置的作用是，当吊笼位
于地面规定的位置和停层位置时，吊笼门
才能开启。进出门完全关闭后，吊笼才能
启动运行。





机械构造

1—挡块
2—机械锁钩
3—压簧
4—销轴
5—支座



工作原理

• 当吊笼下降到地面规定的位置或停层位置
时，施工升降机围栏上的开门压板压着机
械锁钩2的尾部，同时机械锁钩2的上部就
离开门上的挡块，此时吊笼门才能开启。
当吊笼门关闭吊笼离地后，吊笼门框上的
机械锁钩在压簧的作用下嵌入门上的挡块
缺口内，吊笼门被锁住。



三、缓冲装置

• 缓冲弹簧装在与基础架连接的弹簧座上，
以便当吊笼发生坠落事故时，减轻吊笼的
冲击，同时保证吊笼和配重下降着地时成
柔性接触，减缓吊笼和配重着地时的冲击。
缓冲弹簧有圆锥卷弹簧和圆柱螺旋弹簧两
种。通常，每个吊笼对应的底架上有两个
或三个圆锥卷弹簧或四个圆柱螺旋弹簧。





四、安全钩

• 安全钩是为防止吊笼达到预先设定位置，
由于上限位器和上极限限位器因各种原因
不能及时动作，吊笼继续向上运行，将导
致吊笼冲击导轨架顶部面发生倾翻坠落事
故而设置的钩块状，也是最后一道安全装
置。它能使吊笼上行到轨架安全防护设施
顶部时，安全地构在导轨架上，防止吊笼
出轨，保证吊笼不发生倾覆坠落事故。其
作用是防止吊笼脱离导轨架或防坠安全器
输出端齿轮脱离齿条。





安全钩的基本构造

• 安全钩一般由整体浇铸和钢板加工两种。
其结构分底板和钩体两部分，底板由螺
栓固定在施工升降机吊笼的立柱上。



五、超载保护装置

• 超载限制器是防止施工升降机超载运行的
安全装置，常用的超载限制器有电子传感
器式、弹簧式和拉力环式三种，其中电子
传感器式是施工升降机中最常用到的一种。



5.1 电子传感器式



工作原理

• 当重量传感器得到吊笼内载荷变化而产生
微弱信号，输入放大器后，进A/D转换成数
字型号，再将信号送到微处理器进行处理，
其结果与所设定的动作点进行比较，如果
通过所设定的动作点，则继电器正常工作。
当载荷达到额定载荷的90%时，警示灯闪烁，
报警器发出断续声响；当载荷接近或达到
额定载荷的110%时，报警器发出连续声响，
此时吊笼不能启动。



六、齿条挡块

• 为避免施工升降机在运行或吊笼下坠时，
防坠安全器的齿轮与齿条啮合分离，施工
升降机应采用齿条背轮和齿条挡块，在齿
条背轮失效后，齿条挡块就成为最终的防
护装置。



七、电气安全开关

• 电气安全开关是施工升降机中使用比较多
的一种安全防护开关。当施工升降机没有
满足运行条件或在运行中出现不安全状况
时，电气安全开关动作，施工升降机将不
能启动或自动停止运行。施工升降机电气
安全开关的种类主要有以下几种：行程安
全控制开关、安全装置联锁控制开关、门
安全控制开关。



7.1 行程安全控制开关

• 行程安全控制开关是指施工升降机的吊笼
超越允许运动的范围时，能自动停止吊笼
的运行。主要有上、下行程限位开关、减
速开关和极限限位开关。



上、下行程限位开关

• 为防止吊笼上、下时超过需停位置，或因
司机误操作以及电气故障，而强制减速开
关未能使吊笼减速停止，当吊笼运行超出
正常行程最高或下降到最低位置时，就会
触发行程限位开关，同时限位开关动作，
切断吊笼电动机电源，从而迫使吊笼停止。
行程限位开关设在吊笼顶部的最高限位装
置，可防止冒顶；设在吊笼底部的最低限
位装置，可准确停层，属于自动复位型。





减速开关

• 减速开关通常使用在用变频器调速的施工
升降机中。当吊笼下降时在触发下限位开
关前，应先触发减速开关，使变频器切断
加速电路，以避免吊笼下降时冲击底座。



上、下极限限位控制开关

• 吊笼等装置超越行程终点时自动切断电源
电路的安全开关。极限开关由上下极限开
关组成，其作用是当吊笼运行超过限位开
关和越程后（越程是指限位开关与极限位
开关之间所规定的安全距离），极限开关
将切断总电源使吊笼停止运行。极限开关
是非自动复位的，动作后只能通过手动复
位才能使吊笼重新启动。





安全器开关

• 防坠安全器动作时，设在安全器上电器
开关的能立即将电动机的电路断开，制
动器制动。



急停开关

• 当吊笼在运行过程中发生各种原因的紧
急情况时，司机能在任何时候按下急停
开关，使吊笼停止运行。急停快关必须
是非自行复位的安全装置。 





八、错相断相保护器

• 施工升降机的主电路应设有相序和断相保
护器。当电路发生错相或断相时，保护器
就能通过控制电路及时切断电动机电源，
是施工升降机无法启动。



九、其他安全措施

• 楼层呼叫器

• 由于司机的操作室位于吊笼内，无法知
道各楼层的需求情况和分辨不清哪个楼
层发出信号，因此必须安装一个闭路的
双向电器通讯装置。司机应能听到每一
楼层的需求信号。



楼层通道门

• 施工升降机与楼层之间设置了运料和人进
出的通道，在通道口与施工升降机结合部
必须设置楼层通道门。楼层通道门的高度
不低于1.8m，门的下沿离通道面，不应超
过50mm。此门在吊笼上下运行时处于常闭
状态，只能在吊笼停靠时才能由吊笼内的
人员打开。应做到楼层内的人员无法打开
此门，以保证通道口处在封闭的条件下不
出现危险。

•  




