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第一章工程概况

第一节 工程概况

地处沿海，常年风力较大，该建筑为二层砖混结构办公楼，高度 8.4m。

第二节 井架的布置及选择

本根据现场实际情况，办公楼设置一台物料提升机作为砖砌体及装饰阶段垂直运输

以满足楼层施工。

第三节 主要技术参数

为了确保安全生产、文明施工，依据 JGJ88－92 建设部颁发的《龙门架及井架物料

提升机安全技术规范》、对井架做如下选择：福州市汇安建筑机械公司 SSDB60-60 型井

架施工升降机。

井字架主要技术参数

架体高度（m） 14m

架体截面（m）： 1.5×1.2

额定载质量(㎏) 2×600 ㎏

吊篮外形尺寸（m）： 2.8m×1.16m×2.5m

卷扬机: 2×ZD132-4 型

电机功率： 2×7.5KW

吊篮提升速度: 45m/min

整套设备由底座、架体、两个吊篮、两台卷扬机、电控系统组成。

1、底座：12 号槽钢和钢板焊接而成。

2、井架体：主柱（6.3 ㎝×6.3 ㎝×6㎜）角钢、水平支撑（4.5×4.5×4）角钢。

3、运行轨道￠60 钢管和角钢焊接而成。

4、起吊滑轮 10 个，吊篮滑轮 16 个。

5、用 M12 螺栓把所有构成连接而成。

6、电控系统由电控箱和防松限重限高组合装置组成。
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考虑井架基础面高程为-0.5m,井架安装高度需超过屋面两节 3.6m，井架总安装高度

为 7节、14m。具体高度根据井架基础的相对标高确定。井架边离外墙边距离为 1.7 米

左右。

第二章 人员组织

由租赁厂家负责派专业人员安装拆除。

第三章 井架的安装、拆除方法

第一节 井字架安装

一、井架基础

根据现场情况和井架使用说明书和规范要求，井架的基础设计如下：

1、基础地基土承载力不小于 120kpa，若局部为回填土则必须换填为石渣并分层夯

填。

2、基础大小为 4000×3000×300mm，单层双向φ10@200,拉筋间距φ10@400。砼强

度等级为 C20。

3、基础用螺栓选用 M16 地脚螺栓或者直接预埋φ20 钢筋，安装时再用钢筋焊接。

4、井字架基础顶标高同外地面。

按基础设计图纸施工基础，场地在回填基础土方后必须夯实、整平，并做好排

水措施。当地基土被扰动时，应进行分层回填压实，压实后检测的承载力应大于 120KPa。

保证预埋固定件距离的尺寸，保证预埋件的垂直度和露出基面 60mm 等要求；同时要求

地基砼必须捣实，基面必须平整。待基础砼试块报告送检合格后，才可上机安装。

二、架体安装

（一）、安装作业前，厂家对作业人员进行交底，确定指挥人员，划定

安全警戒区域并设监护人员，排除作业障碍。安装前必须根据提升机的合

格证及其性能、注意事项，作好现场准备工作。

（二）、安装作业前必须由施工负责人及安装班组长共同检查如下内容：
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1、金属结构的成套性和完好性。

2、提升机构是否完整良好。

3、电气设备是否齐全可靠。

4、基础位置和做法是否符合要求。

5、地锚的位置、附墙架连接埋件的位置是否正确和埋设牢靠。

（三）井字架安装程序：

1、将井字架底架槽钢用螺丝与 90 度夹角板栓结成方框后，置于地基四角相应的位

置上；在调校框架的水平和框架四角互为 90 度的何时，逐步将螺丝收紧、固定；

2、安装第一节井字架时，先将立杆（4件）分别用螺丝连接到底板方框的四个角上，

继将横杆、斜杆、吊笼的导轨分别对应联接、定位，在一边调校立杆的垂直度和截面 90

度的同时，将螺丝逐步拧紧、固定；

3、第一节安装好后，上去的每一节都按上过程序、要求安装便可；

4、安装顶节上的槽轮架上，必须注意装槽轮的位置，把装两个槽轮位置的一端，

摆向地面卷扬机的方向；

（四）卷扬机的安装

1、卷扬机必须安装在基础的水平基面上，并使机体水平一致；

2、卷扬机的槽轮坑，必须与井架上的相轮坑相应一致；从顶架槽轮垂下来的钢丝

绳与地面卷扬机相应价槽轮坑的偏角，不超过一度；

3、在调校卷扬机的水平与井架顶钢丝绳角度舶同时，逐步将其地脚螺丝收紧牢固；

4、用水泥砂浆抹平基础平面。

(五) 钢丝绳的串法

1、先将平衡铁框吊稳在框顶高并架顶端槽轮约两米距离的地方，将钢丝绳的一端

绳头串过平衡铁框上的螺栓环口，弯回后与同条钢丝绳并在一起扣牢；

2、将此钢丝绳的另一端向平衡铁同侧井字架上引，过并架顶端槽轮至另一端外槽

轮后垂下；

3、将垂下的钢丝绳穿过地面双速机的槽轮后，向同侧井字架顶端内槽轮引去，过

井字架中心的槽轮垂下，串过吊笼吊耳，将其拉紧后（拉紧时，各条钢丝绳必须与相应

的线坑一致），弯回与同条钢丝绳用绳扣扣牢；

4、此时，需放几件平衡铁到铁框内，把平衡铁框放下。装上平衡铁后，利用平衡

框上的调整螺丝，再对四条钢丝绳的松、紧程度进行平衡调校，使它们的张力基本一致。
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(六) 电动机的接线与试机

1、在联接电动机接线前，必须先行了解电控装置和接线要求、使用要求，做到先

熟悉、后施工，以减少工作中的麻烦；通电前，必须对接线头进行核对复查。确认；

2、对电器电控装置，必须有防雨设施，以免雨淋日晒；

3、试车前，必须对卷扬机减速箱的油位进行检查，如油量不足，需加油至油标上

线；对相关的钢丝绳绳扣、槽轮等，均需进行复检，落实安全；

4、试车时，如发现异常，立即停车，进行检查，修复；

5、经试机正常后，可投入运行；在生产期间，必须进行经常的检查和保养。

（七）、附墙架

首层梁板位置设置一道，顶层必须设置 1道，保证其间隔不大 6M。

连接件采用 9号角钢，一端连在井字架角钢框上(井字架四边用 9号角钢用螺栓固

定)，另一端连在预埋在建筑物上的铁件，连接均采用螺栓固定，不得任意焊接架体，

也不得连接在脚手架上。

附墙架与建筑结构的连接见附墙架示意图。

图4

D面

吊架俯视图
立柱

水平撑

轨道
图5 5、立柱   6、水平撑     7、斜支撑

1、底座   2、轨道1.49m  3、立柱3.08  4、轨道2.98  

三、安装精度要求：

l、其垂直偏差不应超过 3‰，并不得超过 200mm。

2、井字架截面内，两对角线长度公差不得超过最大边长的名义尺寸的 3‰。

3、导轨接点截面错位不大于 1.5mm。

4、吊篮导靴与导轨的安装间隙，应控制在 5～10mm 以内。
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第二节 井字架的拆除

拆除作业前检查的内容一般包括：

一、查看提升机与建筑物的有无连接。

二、查看提升机架体有无其他牵拉物。

三、临时附墙架、缆风绳及地锚的设置情况。

四、架体基础和地基的连接情况。

拆除作业前，必须划定作业区，并设专人看守，以防高空物体坠落致伤。

拆除作业必须遵循先装后拆，后装先拆的原则。在拆除缆风绳或附墙架前，应先设

置临时缆风绳或支撑，确保架体的自由高度不得大于 6M。

拆除作业应在白天进行，夜间作业应有良好的照明。因故中断作业时，应采取临时

稳固措施。

拆除作业中，严禁从高处向下抛掷物件。

第三节 安全防护装置

提升机应具有下列安全防护装置并满足其要求：

一、安全停靠装置或断绳保护装置。

1、安全停靠装置。吊篮运行到位时，停靠装置将吊篮定位；该装置应能可靠地承

担吊篮自重、额定荷载及运料人员和装卸物料时的工作荷载。

2、断绳保护装置。当吊篮悬挂或运行中发生断绳时；应能可靠地将其停住并固定

在架体上。其滑落行程，在吊篮满载时，不得超过 1M。

二、楼层口停靠栏杆（门）。各楼层的通道口处，应设置常闭的停靠栏杆（门），宜

采用联锁装置（吊篮运行到位时方可打开）。停靠栏杆采用钢管制造，其强度应能承受

1KN／M 水平荷载。

三、吊篮安全门。吊篮的上料口处应装设安全门。安全门宜采用联锁开启装置，升

降运行时安全门封闭吊篮的上料口，防止物料从吊篮中滚落。

四、进料口防护棚。防护棚应设在提升机架作地面进料口上方。其宽度应大于提升

机的最外部尺寸；长度：低架提升机应大于 3M，高架提升机应大于 5M。其材料强度应

能承受 10KPa 的均布静荷载。可采用 50mm 厚木板架设两层，上下层间距应不小于 500mm。
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五、上极限限位器。该装置应安装在吊篮允许提升的最高工作位置。吊篮的越程（指

从吊篮的最高位置与天梁最低处的距离），应不小于 3M。

当吊篮上升达到限定高度时，限位器即行动作，切断电源（指可逆式卷扬机）或自

动报警（指摩擦式卷扬机）。

六、紧急断电开关。紧急断电开关应设在便于司机操作时位置，在紧急情况下，应

能及时切断提升机的总控制电源。

七、信号装置。该装置是由司机控制的一种音响装置，其音量应能使各楼层使用提

升机装卸物料人员清晰听到。

八、避雷装置。用 10mm 圆钢制成，接地电阻应小于 10Ω。

九、安全网。架体外侧加围立网，满设防护。

十、高架提升机除应满足前面几点的规定外，尚需具备下列安全装置并应满足以下

要求：

1、下极限限位器。该限位器安装位置，应满足在吊篮碰到缓冲器之前限位器能够

动作。当吊篮下降达到最低限定位置时，限位器自动切断电源，使吊篮停止下降。

2、缓冲器。在架体的底坑里应设置缓冲器，当吊篮以额定荷载和规定的速度作用

到缓冲器上时，应能承受相应的冲击力。缓冲器的型式，可采用弹簧或弹性实体。

3、超载限制器。当荷载运到额定荷载的 90％时，应能发出报警信号。荷载超过额

定荷载时，切断起升电源。

4、通讯装置。当司机不能清楚地看到操作者和信号指挥人员时，必须加装通讯装

置。通讯装置必须是一个闭路的双向电气通讯系统，司机应能听到每一站的联系，并能

向每一站讲话。

第四章 安全措施及安全注意事项

物料提升机的安装人员与拆卸人员应严格按规定顺序进行。

开工前，租赁厂商物料提升机安装技术人员应向安装人员进行质量安全和技术交底

工作。

施工期间，所有安装人员必须听从安装技术人员指挥，吊装及顶升工作，统一行动，

严格遵守高空作业的一切操作规程，吊装范围内设好安全标志和警示牌。
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参加工作的安装与拆卸人员必须熟悉升降机的技术性能，除严格控制执行本方案

外，具体操作技术还需按照说明书要求做，且物料提升机司机、安装维修工、质安员、

电工、焊工严格实行持证上岗制度。

参加安装工作人员进入现场必须戴安全帽，高空作业系好安全带，穿防滑鞋，班前

不得饮酒。

遇雷暴及六级以上台风时，应停止物料提升机顶升安装作业。

各部件之间的连接销轴、螺丝、开口销等必须使用生产厂家随机提供的专用件，不

得随意自行代用。

物料提升机实行专电专用，电器设备安装要由专业电工进行。

物料提升机安装完毕必须经相关部门验收合格后方能使用，物料提升机的整机垂直

偏差不得大于 1/400。

第五章 井字架使用与管理

一、验收

安装后使用前的验收应符合下列规定：

提升机安装后，应由主管部门组织按照规范和设计规定进行检查验收，确认合格发

给使用证后；方可交付使用。使用前和使用中的检查应包括下列内容：

（一）、使用前的检查：

1、金属结构有无开焊和明显变形；

2、架作各节点连接螺栓是否紧固；

3、附墙架、缆风绳、地锚位置和安装情况；

4、架体的安装精度是否符合要求；

5、安全防护装置是否灵敏可靠；

6、卷扬机的位置是否合理；

7、电气设备及操作系统的可靠性；

8、信号及通讯装置的使用效果是否良好清晰，

9、钢丝绳，滑轮组的固接情况；

10、提升机与输电线路的安全距离及防护情况。
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（二）、定期检查。

定期检查每月进行 1次，由有关部门和人员参加，检查内容包括：

1、金属结构有无开焊、锈蚀、永久变形；

2、扣件、螺栓连接的紧固情况；

3、提升机构磨损情况及钢丝绳的完好性；

4、安全防护装置有无缺少、失灵和损坏；

5、缆风绳、地锚、附墙架等有无松动；

6、电气设备的接地（或接零）情况；

7、断绳保护装置的灵敏度试验。

（三）、日常检查。

日常检查由作业司机在班前进行，在确认提升机正常时，方可投入作业。

检查内容包括：

1、地锚与缆风绳的连接有无松动，

2、空载提升吊篮做 1次上下运行，验证是否正常，并同时碰撞限位器和观察安全

门是否灵敏完好；

3、在额定荷载下，将吊篮提升至离地面 1m 处高度停机，检查制动器的可靠性和架

作的稳定性；

4、安全停靠装置和断绳保护装置的可靠性；

5、吊篮运行通道内有无障碍物；

6、作业司机的视线或通讯装置的使用效果是否清晰良好。

二、使用：

1、物料在吊篮内应均匀分布；不得超出吊篮。当长料在吊篮中立放时，应采取防

滚落措施；散料应装箱或装笼。严禁超载使用；

2、严禁人员攀登、穿越提升机架作和乘吊篮上下；

3、在多工种、2层同时使用时，信号不清不得开机。作业中不论任何人发出紧急停

车信号，应立即执行；

4、闭合主电源前或作业中突然断电时，应将所有开关扳回零位。在重新恢复作业

前，应在确认提升机动作正常后方可继续使用；

5、发现安全装置、通讯装置失灵时，应立即停机修复。作业中不得随意使用极限

限位装置；
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6、使用中要经常检查钢丝绳、滑轮工作情况。如发现磨损严重，必须按照有关规

定及时更换；

7、采用摩擦式卷扬机为动力的提升机，吊篮下降时，应在吊篮行至离地面 1～2M

处、控制缓缓落地，不允许吊篮自由落下直接降至地面；

8、装设摇臂把杆的提升机，作业时，吊篮与摇臂把杆不得同时使用；

9、作业后，将吊篮降至地面，各控制开关扳至零位，切断主电源，锁好闸箱。

三、管理

提升机使用中应进行经常性的维修保养，并符合下列规定：

l、司机应按使用说明书的有关规定，对提升机各润滑部位，进行注油润滑；

2、维修保养时，应将所有控制开关扳至零位，切断主电源，并在闸箱处挂“禁止

合闸”标志，必须时应设专人监护；

3、提升机处于工作状态时，不得进行保养、维修，排除故障应在停机后进行；

4、更换零部件时，零部件必须与原部件的材质性能相同，并应符合设计与制造标

准；

5、维修主要结构所用焊条及焊缝质量，均应符合原设计要求；

6、维修和保养提升机架顶部时，应搭设上人平台，并应符合高处作业要求。

7、提升机应由设备部门统一管理，不得对卷扬机和架体分开管理。

8、金属结构摆放时，应放在垫木上，在室外存放，要有防雨及排水措施。电气、

仪表及易损件的存放，应注意防震、防潮。

9、运输提升机各部件时，装车应垫平，尽量避免磕碰，同时应注意各提升机的配

套性。
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